Spé Maths et Maths Complémentaires De la 1¢re vers la Terminale - Calcul numérique et calcul littéral

REVISIONS
CALCUL NUMERIQUE - CALCUL LITTERAL

Note : Ce fichier s adresse aux futurs éleves de Spécialité Mathématiques et de [’option Maths Complémentaires.
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Spé Maths et Maths Complémentaires De la 1¢re vers la Terminale - Calcul numérique et calcul littéral

Note : Evaluation sur les exercices suivants lors de la premiére semaine de cours de mathématiques.
S’entrainer avec les exercices du livre « Exercices de perfectionnement en calcul » de Véronique Perdu chez
Ellipses :

e pages7al2

e page73

e pages79a8l

e pages99a 102

et avec les exercices suivants.

l. CALCUL FRACTIONNAIRE

Exercice 1

Calculer puis donner les résultats sous forme de fraction irréductible.

1 2 7
1,23 —3s — A2y y3 _4_2.5 -9
A—4+15><4 B = % C_(3+5)X4 D_s 372 E_l_z
(1-9)(1-H(1-9H(A-D) 12 N 1 o
F=—t—5 53 G=—3 H=(2+3)x 513
7+ 7
5+ )
3+1+—1
1 1 1 1 36 _ 15 1. 1,1, 1
1=(1-3)(1-3)(1-3)-0-55) J=ExIxs K=@x3x5x7)(+5+5+3)
2 3 4 2020 25 12 2 3 5 7
20212 2022
L=——r—7—— M= Note : calculer L et M a l’aide d’identités remarquables
20202+2 0222-2 (=2 022)2+(-2 021)x2023

Il PUISSANCES

Exercice 2

Simplifier puis donner le résultat sous forme décimale.

10%x771 (3‘9><(10‘3)‘2 )2

= ——— B =
27x773x57 271x105x3-10

Exercice 3

Soient a et b des nombres non nuls. Ecrire les expressions sous la forme a™ X b™ oun etm € Z.

a’xb~3 _ (ap®»)7?

_ (ab3)_4(a_2b)2
a=2xb " (a?b3)? -

a~6p*

A= C = (a3b)3(a?b>)* D

Exercice 4

(8n+1 +8n)2

On pose B(n) = m.

Calculer B(n) pourn = 0 et n = 1 puis montrer que B(n) ne dépend pas de n.

Exercice 5

Ecrire les résultats sous la forme de produits de puissances de 2, de 3 et/ou de 5.
23x32 3224321 _ (32x(-2)%)° _ 363x705x102

=" B=2_"°"_ C = =277 77
34x28x6™1 322 _ 321 ((—3)5x23)~2 143x282x156
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Spé Maths et Maths Complémentaires De la 1¢re vers la Terminale - Calcul numérique et calcul littéral

lll. RACINES CARREES

Exercice 6

Exprimer sans racine carrée les expressions suivantes.

A=./(-5)2 B = /(\/§—1)2 C = /(\/5—2)2
D= /(2—\/7)2 E=.B-n)? F=,3G-a)2? 6= 2\/§)4

Exercice 7

Simplifier le plus possible les expressions suivantes.

A =27 + 275 — /108 B =150 + 96 — 4v24 ¢ =150
2 2 2 5—vZ\ 2
D = (2++5) E=(3+V7) -(3-+7) F=(2F)
Exercice 8
Rendre rationnels les dénominateurs des expressions suivantes.
_ 2 _ -8 _ 5 13 _ 1+V3
A_\/_§ B_ﬁ T Ve-1 D_1+\/§ E_2+2\/§
V. CALCUL LITTERAL
Exercice 9
Développer les expressions suivantes.
A=0Bx—-4)(6x—-1) B=(—2x+3)(4x—3)) C=2C3x+1)(5x—-2)
D =-72x—3)(4x —9) E =x(2—3x) +6x%+3x F=0GB-x)14+2x)+ (2x+3)(4x +8)
G=Tx—2)2x+6)—40Bx—7)(x—5) H = (2a® — 7b)(—7a + 3b?) I=(2x-5)2
] = (2a3b — 7ab®)(—a3b + 2ab®) K = (4x + 9)2 L=(3x%—3x)?
_ (3r _ VBV (D) (-3 IRV —(3x— L)
M= (3x=5) V=(+3)(x-3)  P=(Gr+3)(Gr3) Q=(3x-3)
R =(2x+3)3 S=(2x-3)3 T=(x+a)(x—a)(x?—a?) U=2a-1)R2a+1)(4a*+1)
V=[(x—-1)+x?][(x —1) —x?] W = (a? — ab + b*)(a? + ab + b?)
X = (4a®™ + 3a?™)(4a3" — 3a?") Y = (2a"™ — a™*t1)?
Exercice 10
Factoriser (au maximum) les expressions suivantes.
A=4x-1D+(x-1DRx+1) B=(x+5?+x-5(x+5)—3(x+05)
C=52x—1)3+2x—1)?%(x+2) D = (2x — 3)? + 5x(3 — 2x)
E=2x+5—-(x+3)(4x + 10) F=1-12x + 36x? G=3x—-1)2-25
H=(2x+3)%— (x —1)? I = 4x% —20x + 25 J =2x?+20x +50
K=§—(2x+§)2 L=x2-9+ (x—3)(2x+5)
M= (2x—-3)>—(6—4x)(6x +1) N=4x*—4x+1+ (4—8x)(3x+ 2)

P =(25x%+1—10x) — 9x?
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Spé Maths et Maths Complémentaires De la 1¢re vers la Terminale - Calcul numérique et calcul littéral

V. SIMPLIFICATION D’EXPRESSIONS FRACTIONNAIRES

Exercice 11

Aprés avoir déterminé les valeurs interdites, simplifier si possible les expressions fractionnaires suivantes.

A=2214 p=3*¥2_2 c=-42 p=-L_2
x—1 x—2 3 x-4 x x-3 x
6(n+1)
_3x+3  2x 1 11 _ a*-b®  (a+h)® H = n(n-1)(zn-2)
T 3x—1  2x+1 T (x+1)?2 | x+1  x " (a-b)? a-b - nzz(:l:i)z
2 1 8 1, x+2 2
I=m =mten Joiteates
VL. CALCUL AVEC L’EXPONENTIELLE
Exercice 12
Simplifier les expressions suivantes.
4y -5 312 y 5 e'(e?)?
A=e*Xe B=(e®)?xe ="
e
Exercice 13
Développer les expressions suivantes.
X X
A= (e?+e7?)? B=(e?+1)(e?-1) C=(ez—1)(ez+1) D=(*"*+1)(e™+e)
Exercice 14
Factoriser les expressions suivantes.
A =xe* —e* B=(x+3)e ¥ -2 % C = (x+6)e> —4e>* D = e?* — 4x?
E=e?+2e*+1 F=e?+2+e %
VIl. FORME CANONIQUE
Exercice 15
Mettre les polynémes suivants sous forme canonique.
A=x2+4+2x+2 B=x*+4x-1 C=-—x?>+4x-5 D =4x?—8x—3
E = —9x2 4+ 36x + 4 F=x2+3x+; G=;x2+x—1 H=—-2x2—>x—4

VIIl. DISCRIMINANT ET RACINES

Exercice 16

Déterminer les racines de chacun des polyndmes suivants puis factoriser les polynomes.

A=x%+2x—4 B=§x2+%x—3 C=—x2—3x+2 D=2x2+§x—§
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Spé Maths et Maths Complémentaires De la 1¢re vers la Terminale - Calcul numérique et calcul littéral

IX. DERIVATION

Exercice 17

On admet que les fonctions suivantes sont dérivables sur leur domaine de définition qu’on ne cherchera pas
a expliciter. Dériver les fonctions suivantes.

F(x) = 5x3 4+ 3x2 —7x — 2 9@ = —— h(x) = 55— i(x) ==
j(x) = 2x — 1)3 k() =3 (3- 2)3 I(x) = (2x+1) m(x) = 23
n(x) = (—x+ 1)(2x + 3) p(x) = —x? + 3x — e3* q(x) = xe?*

X.  SUITES NUMERIQUES

Exercice 18
Soit (u,,) la suite définie pour tout n € N par u,, = n® + 4n + 1.

Calculer u, et uqg.

Exercice 19
Soit (u,,) la suite définie par uy = 3 et, pour toutn € N, u,, 1 = 2u,, + 1.

Calculer uq, u, et us.

Exercice 20

Soit (u,,) la suite définie pour tout n € N, u,, = 2n — 1. Exprimer en fonction de 1 : v, ¢, u,,_1, Uy, et u, + 1.

Exercice 21

Uy = 2
Soit (u,,) la suite définie pour tout n € N par {u _ 5u,—1et soit (v,,) la suite définie pour tout n € N par
n+1 — un+3
S|
nTogy-1

Démontrer que (v,,) est arithmétique. Exprimer v, en fonction de n puis u,, en fonction de n.

Exercice 22

u0:7

_ 2u,+6 et soit (v,,) la suite définie pour toutn € N par

Soit (u,,) 1a suite définie par {pour toutn € N,u,,, = .

UV, =Uu, — 2.
Démontrer que (v,,) est géométrique. Exprimer v,, en fonction de n puis u,, en fonction de n.
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De la 1¢re vers la Terminale - Calcul numérique et calcul littéral

XI. CORRECTION DES EXERCICES

Exercice 1

1.2 3 1,2 1. 2 3 4 2_5 7
= - — X = <tc = (- -) X — = - —— - 5
PRETEO B =232 ¢ 3+5) 4 b 37372 E=192
1 1 4 11 _ 3 4 5
A_4+10 1 C_15 4 b=3-3 7
B =41 E =2
7 3 11 _ ~5
A= 20 4 ¢ 20 D= 3
11 _ 4 7 3
B=—Xx- E=—-x=
15 3 975
44 7
B=% BT
1 2 4 5 12 3 8
19000 G = ( 3 1 -3
= 8 — ) — -2
F 3 9+7+ 64 H 2+ 4) 243 8.3
5+ 5 4 9 7
P (1-9(1-3)(1-)x0 SAETET 38
- 3 G =_12 H=1--5%
— T 948 7 9
F=0 7425
] H=1-(-1)
12 _
G=—2 H =
9+_6
e 1 1 1 1
12 1=(1-3)(1-3)(1-3) - -5
G =-2 2 3 4 2020
9*s 1.2 3 2018 _ 2019
[==X=X="X..X——X——
G_12 27374 2019 ° 2020
10 1
6 2020
G=-
5
36 _ 15 1 1, 1 1
=—=X—X = -—+-4+-4+-=
Ji = X35 5 K (2><3><5><7)(2+3+5+7)
1X3X5X7+1X2X5X7+1X2X3X7+1X2X3X5
J= ZX3X2XIXIXSXE K = (2%3x5x7) ( )
SX5X2X2X3
J=9 K=1X3X5X7+1X2X5X7+1X2X3X7+1x2x3X5
K =247
L= 2 0212 — 2022
T 2020242 0222-2 (=2 022)2+(-2021)x2023
2 0212 _ 2022
- (2 021_1)2+(2 021+1)2_2 2 0222—(2 022—1)><(2 022+1)
20212 _ 2022
T 20212-2x2021+1+2 0212+2x2021+1-2 2022%-(2022%-1%)
2021 M=_—_202
= 2 0212+2 0212 20222-20222+1
20212 M = 2022
— 204 1
2%2 0212
1 M=2022
L=-=
2
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Spé Maths et Maths Complémentaires De la 1¢re vers la Terminale - Calcul numérique et calcul littéral

Exercice 2

A= 10%4x771 3-9%(10~3)~2 2
- 27x7-3x57 B = (2_1X105X3_10)
4 4 -1
A= % B = ( 37x10° )2
X7 T \2-1x105x3-10
72
A= B =(2x3x10)?
A=22 B = 602
103
B =3600
49
A= 1000

Exercice 3

_ a?xp _ (@) C = (a®b)*(a®b®)* p = @I @7’
a=2xb (a2bp3)? a~6p*
A=a*xp* a-1p-2 C = a’b®a®h* _a*b""a"*p?
B =5 C =a'p* ST
B=a°p8 D=a"*h™"
Exercice 4
81+8°)? 81
1. Pourn=0,B(0)=ﬁ =33
43
8+1)2 4°
- Ell; =35
4
=35 =3 x43
@3
=192
2 1N\2 252
Pourn=1,B(1) = % = (3><333 )
_ (64+8)2 _ 82x3*
=0 =05
2
— % = 82 X 3
3
=192
_(8Mtl4gn)? _ (2%)?"x(3%)?
2. Vn€ N, B(n) = (4n_4n_1)3 - (22)311—3)(33
[8™(8+1)]2 _ 26mx3*
= —[411—1(4_1)]3 - 26n—6%33
82" x9?
=T =2°x3

= 192 donc B(n) ne dépend pas de n et est toujours égal a 192
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Spé Maths et Maths Complémentaires

Dela 1¢rey

ers la Terminale - Calcul numérique et calcul littéral

Exercice 5
_ 28x32 _ 3224321 (32x(-2)%)° _36%x70°x102
T 3ix28x61 T 3223z C = Caxad= = 143x282x156
A= 23x32 B = 321(3+1) 3165232 _(22x32)3x(2x5%7)%x(2x5)?2
T 34x28x(2x3)"1 T 321(3-1) =T T (2x7)3%(22%7)2X(3X5)6
A= 23x32 _ 321x4 C = 238 x 326 D= 26x36x25x55x75x22x52
34x28x2-1x31 321x2 23Xx73x24x72x36x56
A= 23—8+1 X 32—4+1 B=2 _ 213536557 %75
T 27x36x56%75
A=2"%x3"1
D =2°x5
Exercice 6
— [(_ey2
PR B=|W3-1y c= |03~
A=5 B =|V3-1| C=V3-2|
B=v3-1 (/3-1>0) C=-(3-2) (\3-2<0)
C=2-+3
E=,B-mn)? F=,(3-a)?
— — 2
D=[@=VD E=1|3—-n| F=13-al
D=[2-7| E=-(3-n) B-m<0) |p_(3-a si3—a=0
D=—(2—\/7) (2_ﬁ<0) E=m7—3 a—3 si3—a<0
D=+7-2
4
¢ = (v2V3)
G = (2v3)’
G=22xv3
G=12
Exercice 7
A=+27+2V75—-+108 B =150 + 96 — 4+/24 C =150
A=3V3+2x5/3-6V3 B=+v2x52x3+25x%x3 C =2 x3x52
A=7V3 —4/23 x 3 C=5/2x3
B=5V2x3+2%/2x3— C =5V6
4x2V2x%x3
B =5v6 +4V6 — 8V6
B =46
b=(2+5) E=G -G |ro (D)
2 3
D=22+2%x2V5+V5 E=3242x3V7+7 S
D=4+4V5+5 —(32—2><3\/7+\/72) S
— 2
D=9+45 E=9+6V7+7—-9+6V7—7 F=—52_2X5f+‘/§
E =127 _25-1 V2+2
3
_27-10V2 9_ 10v2
- 3 - 3
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De la 1¢re vers la Terminale - Calcul numérique et calcul littéral

Exercice 8
2 -8
A= NG B = N3
_2X43 _ —-8xy/2
A= 7xss B =7z
42 _ 82
3 2
B=—-42
Exercice 9

A=Bx—-4)(6x—-1)
A=18x?>—-3x—-24x+ 4
A=18x%2—-27x + 4

B =(—-2x+3)(4x — 3)
B=-8x%>+6x+12x -9
B =-8x%+18x—-9

C=—2 D= 1-3 _ 1+V3

V-1 T 143 T 2423
C = 5(V6+1) _ (1-V3)(1—V3) _1+v3

(V6-1)(v6+1) T A+V3)(1-V3) T 2(1+v3)
C= 5(\/§+1) D= 1-2v3+3 E :%

-2
C=vV6+1 P E
-2
D=+v3-2

C=23x+1)(5x—2)
C = 2(15x? — 6x + 5x — 2)
C=30x*—2x—4

D=-72x—-3)(4x—-9)
D = —7(8x? — 18x — 12x + 27)
D = —53x? + 210x — 189

E =x(2-3x)+6x%+3x
E =2x — 3x?% + 6x% + 3x

E = 3x%+5x

F=0G-x)1+2x)+ (2x+3)(4x+8)
F=5+10x —x — 2x% 4+ 8x% + 16x + 12x + 24

F =6x%+4+37x+29

G=Tx—-2)2x+6)—43Bx—7)(x—-5)
G =14x% 4+ 42x — 4x — 12 — 4(3x? — 15x — 7x + 35)
G =2x%*+126x — 152

H = (2a® — 7b)(=7a + 3b?)

H = —14a* + 6a3b? + 49ab — 21b3

I =(2x —5)2

I = 4x?% —20x + 25

J = (2a3b — 7ab®)(—a3b + 2ab?)
] = —2a°b? + 4a*b* + 7a*b* — 14a?b®
] = —2a°bh? + 11a*b* — 14a®p°®

K = (4x 4+ 9)? L=(3x2_§x)2 M = (3x —/5)?
K =16x? + 72x + 81 L = Ox* — 293 4 L2 M =9x? — 6v/5x + 5
9

= 3 _3 —(Zr (5,2 1\2
N—(x+59)(x 5) P—S§x+7)4(4x 7) Q=(3x—\/—§)

—,2_92 _25 2_ 4 1,1

Q = 9x2 - 2V3x +
= (2x +3)* S=(2x-3)3

=(2x)3+3x(2x)?x3+3x2xx32+33

8x3 + 36x2% + 54x + 27

S=(2x)>-3x(2x)*x3+3x2xx3%2-33
S = 8x3 — 36x2 + 54x — 27

(x+a)(x —a)(x? —a?)
= (x> —a*)(x* — a?)
2

U= 2a-1Q2a+1)4a*+1)
U= (4a® - 1)(4a® + 1)

U=16a*-1

=—x*+x?-2x+1

W = (a? — ab + b?)(a? + ab + b?)
W =a*+ a®b + a®b? — a®b — a?b? — ab® + a®b? + ab® + b*
W = a* + a®b? + b*

X = (4a®™ + 3a?™)(4a3" — 3a?")
X = (4a3n)2 _ (3a2n)2
X = 16a°" — 9a*"

Exercice 10
A=4(x-D+x-1D2x+1)
A=x-D4+(2x+1)]
A=(x—-1)2x+5)

Y = (2a"
Y = (Zan _ an+1)2
Y = (2a™)? — 2 x 2a™ X a™*! + (a*1)?
Y = 4a2n _ 4a2n+1 + a2n+2

_ an+1)2

B=(x+5)2?+x-5(x+5) —3(x+5)
B=(x+5[(x+5)+ (x—-5)—3]
B =(x+5)(2x — 3)
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De la 1¢re vers la Terminale - Calcul numérique et calcul littéral

C=52x—1)3+Qx—1?*(x+2)
C=Q2x—1)>252x—1)+ (x +2)]
C=Q2x—1)?10x—5+x+2)
C=02x—-1)2%11x - 3)

D = (2x — 3)? + 5x(3 — 2x)
D = (2x —3)? —5x(2x — 3)
D = (2x—3)(2x —3—5x)
D =(2x-3)(—-3x—-3)
D=-32x—-3)(x+1)

E=2x+5-(x+3)(4x + 10)
E=2x+5-2(x+3)(2x+5)
E=2x+5)[1—-2(+3)]
E=2x+5)(1-2x-6)
E=02x+5(-2x-5)

F=1-—12x + 36x?
F = (6x — 1)

G=Bx—-1)?-25
G=0Bx—-1-5@Bx—-1+5)
G=0CBx—-6)3x+4)
G=3x—-2)3x+4)

H=(2x+3)%—(x — 1)?

H=[2x+3)+ (x—-D][2x+3)—(x—1)]
H=[2x+3+x—-1][2x+3 —x+ 1]
H=0CBx+2)(x+4)

[ = 4x% —20x + 25
I = (2x — 5)?2

J =2x%+20x +50
J =2(x? + 10x + 25)
] = 2(x +5)?

K=5—Q2x+3)
k=[+@x+|[f-@x+3)]
K = (2x +1)(—2x —2)

L=x*-9+(x—-3)(2x+5)
L=x+3)x-3)+(x—-3)(2x+5)
L=((x-3)[(x+3)+(2x+5)]
L=(x-3)(3x+8)

M= (2x—-3)>—(6—4x)(6x +1)
M = (2x — 3)% — 2(3 — 2x)(6x + 1)
M = (2x —3)? + 2(2x — 3)(6x + 1)
M = (2x — 3)[2x — 3 + 2(6x + 1)]
M = (2x — 3)(14x — 1)

N=4x?>—4x+1+ (4—8x)(3x +2)
N = (2x — 1)? — 4(2x — 1)(3x + 2)
N=Q2x-1)(2x—-1-12x-18)

N = (2x — 1)(—10x — 9)

= (25x% + 1 — 10x) — 9x2

= (5x — 1) — 9x?
=(Gx—1+3x)(5x — 1 - 3x)
=Bx—-—1)(2x—-1)

Exercice 11

A= % +4 défini pour tout x € R\ {1} B = 3;__22 —% défini pour tout x € R\ {2}
A= 2x 4(x-1) _ 3(3x-2) _2(x-2)
T x-1 x—1 T 3(x-2) 3(x-2)
A= 2x;—43i—4 B = 9x—6—2x+4
- 3(x-2)
A= 6x—4 _ 7x-2
x-1 T 3(x-2)
3 2 , . 1 2 ’ .
C=—+= défini pour tout x € R\ {0; 4} === défini pour tout x € R\ {0; 3}
. 3x 2(x—4) _ x 2(x-3)
- x(x—4)  x(x—4) - x(x-=3) x(x-3)
_ 5x-8 __ —x+6
B x(x—4) B x(x—3)
3x+3 2x , . 1 l — 1 L _ 1 , . 1.
E = v défini pour tout x € R\ {_E ; 3} ) = défini pour toutx € R\ {—1; 0}
_ Bx+3)(2x+1) 2x(3x—1) . x x(x+1)  (x+1)?
Bx-1)(2x+1)  (2x+1)(3x-1) T ox(x+1)2 | (x+1)2 x(x+1)2
6x%+9x+3—-6x%+2x Xx2tx—x2—2x—1
E = — F =
(3x—1)(2x+1) x(x+1)2
_ 11x+3 -1
(Bx-1)(2x+1) T ox(x+1)2
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a’-b3  (a+b)?

6(n+1)

G = ZESE — défini pourtouta,b € Reta # b H = 2@0@nD)  gen; pour tout 7€ R\ {0; 1}
n?(n-1)2
G = a®-b3  (a+b)?(a-b)
" (a-b)? (a-b)? __ 6+ n2(n—1)>2
C= a3—b3—(a?+2ab+ 2)(a—b) n(n-1)(2n-2) 2n+2
h (a_b)z H = En
2
G = a®-b3-a®+a?b-2a’b+2ab?—ab?+b3
- (a-b)?
—a?b+ab?
G =~y
__ —ab(a—b)
G =y
)
~a-b
2 1 8 e ) _ 1, x+2 2
=~ — 7 T 52 défini pour tout x € R \{—-2;2} |J= tant o |
[ 26D xe2 8 défini pour tout x € R\ {—2;0; 2}
T ox2-4  x2-4  x2-4 )i _l+ x+2 2
| = 2x—4—-x—2+8 x  (x+2)(x-2)  x(x-2)
x2—4 | (xe+2) (x-2) +x(x+2) +2(x+2)
| = xX+2 J = x(x+2)(x-2)
(x+2)(x=2) _ x2—4+x?42x42x+4
j— J= x(x+2)(x—2)
x—2
= 2x2%+4x
T x(x+2)(x—-2)
] _ 2x(x+2)
T ox(x+2)(x—-2)
2
/==

Exercice 12
A=e*xe™®
A=e 1

A

B=(e3?xe®
B =e®xe’
B: 11

I
Q| =

Exercice 13

A=(e?+e7?)?

B=(e?+1)(*=1) | ¢ = (e2—1)(ez + 1)

D=(E***+1)(e*+e)

A=e*+2e%+e™* | B=e*-1 C=e*—1 D=e*+e*>+e*te

A=e*+2+e™*

Exercice 14

A= xe¥ —e* B=(x+3)e ¥ —2e % C = (x + 6)e> — 4e5*

A=¢e*(x—1) B=(x+3-2)e % C=(x+6—4)e>
B=(x+1)e % C = (x +2)e>*

D = e?* — 4x? E=e**+2e*+1 F=e**+2+e72*

D = (e¥)? — (2x)? E=(e*+1)>2 F=(e*+e™™)2

D = (e* + 2x)(e* — 2x)
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Exercice 15

A=x%>+2x+2

A=(x+1)>2-1+2

A=(x+1)?+1

B=x*+4x—-1
B=(x+2)?-4-1
B=(x+2?2-5

C=—-x?>+4x-5
C=-(x*—-4x+5)
C=—[(x—2)2—4+5]
C=—[(x—2)2+1]
C=—(x-2)2-1

D =4x?>—-8x—-3
D=4(x2—2x—%)
D=4[x-1)?-1-1]
D=4[x-12-7
D=4(x—1)>-7

E =-9x%2+36x+4
— _0olv2 _ g%
E = 9[x 4x 9]
E=-9[(x-2)?-
_ _oy2 _ 40
E= 9[(x 2) 9]
E=—-9(x —2)? + 40

Exercice 16
A=x*+2x—4

A= b? — 4ac
A=22 —4x1x(
A= 20

F=x2+3x+%

_ 3v2_2.,1

| F= @+ =2+
4—‘] 3., 8
9 F=(X+E) _Z

F=(x+)?-2

—4)

A> 0 donc 1l existe deux racines réelles distinctes :

—-b—vVA —-b+VA
X1 = et x, =
2a 2a
. —-2—/20 —2++/20
soit x; = et x, =
2x1 2x1
. -2-25 —2+2v5
soit x; = et x, =
2x1 2x1

soit x; = =1 —+/5

et x2=_1+\/§

DoncA=(x+1+\/§)(x+1—\/§)

G=>x2+x-1

4
G—%[x2+4x—4]
G=i[(x+2)2—4—4]
G=%[(x+2)2—8]
G=>(x+2)?%-2

B=Zx2+4-x-3
2 2

H=-2x2-2x—4
8 2
H=—2[x2+ix+£]
8 9" T g

__9 2y2 _ 4 32
H = 8[(x+9) 81+9

H=—g|e+97+ 3]
=—5(+) -5

A= b? — 4ac
2
1 1
=(z) —4x=x(—
a=(3) —4x5x(=3)
25
A==
4
A> 0 donc 1l existe deux racines réelles distinctes :
-b—VA —b+VA
X1 = et x, =
2a 2a
_1_ s 1, [
soit x; = * et x, = — :
1 2x: 2 2x:
2 2
TS = SN 1
soit x; = et x, = I
soitx; = =3 et x, =2

Done B = - (x + 3)(x — 2)

C=—-x*>—3x+2

A= (-3)2—-4x(-1)x2

A= 17
A> 0 donc 1l existe deux racines réelles distinctes :
—-b—VA —b+VA
.x]_ = et xz =
2a 2a
soit x; = Y27 ot x, = S1V17
17 ox(-1) 27 2x(-1)
) 3—17 3417
soit x; = - et x, = -
) Vi7-3 —V17-3
soit x; = et x, =
2 2
V17-3 V1743
DoncC=—(x— 5 )(x+ 2+ )

D=2x?+-x—=
37 3

A= —
9

_ —b—V/A
*1= 2a

et x, =

soit x; =

soit x; =

A= (32 —4x(-3)x2
25

A> 0 donc il existe deux racines réelles distinctes :
—b+VA

2a

. 1 1
soit x; = -3 et x, =3

Donc D =2(x+%)(x—§)
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Exercice 17

, _ ) B , _ —1x3 _ -3
f'(x)=15x*+6x—-7 g’ (x) = Gril? = Gril?
, _ —1x(4x-3) _  —4x+3 ) _ 2(=5x+4)—(-5)(2x+3) _ 23
h'(x) = (2x2-3x+4)2 ~ (2x2-3x+4)2 i) = (=5x+4)2 T (-5x+4)2
) = _1)2 = 6(2x — 1)2 ") = ixzx (o) =1 (2= )
j' (0 =3%x22x—1)% =6(2x—1) k') =3x3x3(3-2) =3(5-2)
—1x3x2 _ -6

L) = (x-1)* = (x-1)* m'(x) =2x3e* =6e*

n'(x)=(-1D2x+3)+2(—x+1)=—-4x—-1

p'(x)=—2x+3—3e3* q' (x) =e?* + 2xe?*

Exercice 18

u=124+4x1+1=6 U =102 +4x10+1 =141

Exercice 19

Exercice 20

Uppp =2n+1)—1=2n+1 Up_q =2(n—1)—1=2n-3
Uy =2(2n)—1=4n-1 u,+1=2n-1+1=2n

Exercice 21
1 1

vn € N,v —v, =
rVn+1 n Unsri-1  Up—1

__r 1
11
sl
up+3 1

T 4(up-1)  up-1

Up+3 4

T 21 a(up-1)

_up—1
T 4(up-1)
1 . .. . 1 o 1
=3 donc (v,,) est arithmétique de raison r = " et de 1" terme vy = — = 1.
o
n n+4
Doncvn € N,v, = vy +nr = 1+Z:T
1 n+4 . 4 ) 4 n+8
Doncvn € N,v, = =—soituy,—1=—soitu, =1+—=—
up—1 4 n+4 n+4  n+4
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Exercice 22

vneN, v, 1 =Uppqs — 2
_ 2unt6
5
__ 2up—4
T 5
_ 2(up-2)
T 5

2 . o . 2
= % donc (v,,) est géométrique de raison q = setde 17 terme vy = ug — 2 = 5.

n
Doncvn € N,v, =vyq™" =5 (%)

n
DochnEN,vn=un—250itun=vn+2=5(%) +2
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